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智能感应式自动取（刷）卡机

1 研究背景

    目前，高速公路收费站自动取/刷卡机距离行车道太远，靠得太近会撞上旁边的石礅，过往车辆取/刷卡时，有的司机只好下车取/刷卡。取/刷卡现场时常出现这样的场面： 由于司机停车位置距离取/刷卡机较远，伸长手臂仍够不到机器上的取卡口按钮或者刷卡装置，不得不解开安全带，打开车门下车，按动按钮拿到取卡机吐出的计时或计程卡。然后上车，重新系好安全带离开，这一系列的过程耗时、不方便，造成车辆排长队等候的现象时有发生。
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停车距离较远拿不到卡           　　 停车距离较远拿不到卡
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停车距离较远,下车取卡           停车距离较远，工作人员协助拿卡

2 研究目的

    设计一种能适合在各种不同停车位置都能方便取/刷卡的的智能型感应式的取/刷装置，以缩短车辆通过收费站出入口时的时间，降低驾驶员及车辆的安全隐患。

3 资料收集

（1）调查访问

    目的是想了解在停车取／刷卡过程中是否存在取／刷不到的现象，是否需要一种自动伸缩式的取／刷卡机。分别调查的人员有：

高速公路出入和小区停车场的的工作人员10人；

汽车司机20人。

    调查访问的结果如下：

	
	有无见过取刷不到的现象
	需要一种自动伸缩式的取刷卡机

	工作人员
	10人全见过
	10人说全需要

	汽车司机
	20人全见过
	15人说需要，5人说不需要
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　小区测量和和观察　　　　　　　　高速公路出入口调查

    通过分析发现，由于有些司机对高速公路出入口和停车场的具体路况不熟悉，经常会出现停车不到位的现象，所以工作人员一致认为需要这样一种装置。而调查访问的司机有5人说不需要，通过分析发现，原因是这5人都是有8年驾驶经验，而且驾驶技术很高的人员。
（2）实际观察统计

    分别到XX快线XX出入口、XX工业大学东风东小区出入口观察各半小时，统计进入车辆的取刷卡情况。统计结果如下：

	
	总车数
	顺利通过车数
	不顺利通过车数

	高速公路
	55
	51
	4

	小区
	32
	29
	3


（3）测量数据

    分别去XX快线XX出入口，XX工业大学东风东校园测量各种车辆的车宽与车辆窗口的高度，以及收费站允许车辆通过的路面宽度。

测量发现路面宽度都是320厘米；

路面边距离出入卡机为15厘米；

人的手臂可审窗口距离50厘米；

而各种车的宽度和车窗口高度如下：

	
	车宽（厘米）
	车窗口高（厘米）

	大客车
	230
	175

	中巴
	200
	150

	小巴
	170
	100

	小车1
	170
	90

	小车2
	158
	90
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测小车宽　　　　　　　　　　　　测大车窗口高

（4）上网查找感应装置的原理与产品资料

    在网上我们找到如下资料：

A）高速公路无人值守系统工程

（http://www.turingit.cn/cn/cases_detail.php?id=147）
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图  高速公路入口无人值守示意图

B） 高速公路通行IC卡自动收发卡系统方案
（http://project.yktworld.com/201103/201103152050411603.html）
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C）高速公路专用自动收发卡机
（http://www.patent-cn.com/G07B/CN2480926.shtml）

D）KJ01NSF非接触式IC卡收发卡机在高速公路的应用

（http://success.yktchina.com/2007-8/20078281152381017.html）

E）IC卡全自动收发卡机在广深高速公路上的应用

（http://www.docin.com/p-193428202.html）

F）高速公路收费站自动取卡机应用红外传感器

（http://www.kuyibu.com/botan/si_52641.html）

G）超声波测距原理

（http://wenku.baidu.com/link?url=GT10e2khIB8x_H-Uq7e6IsBrCJHaVQrIBSiyAmXdo

-ZxF0OLrWB-ZAZR755FlQ40lPUwqdqqu9m9tclOdX07dUaIjqZZVUwKRoEtIIVvBSa
）

4 具体想法 

    结合高速公路收费站的实际情况，利用超声感应器的原理，我们设计了一种自动取卡/刷卡装置。只需将这种装置安装在高速公路收费站的收费窗口旁边，当有车辆停留在感应器的感应范围内时，感应伸缩杆就会自动伸展到距离车身的安全位置处停下，这样，车辆的驾驶员只需通过车窗就可以直接取卡或者刷卡，节省了车辆通过收费站的时间，同时也可避免车辆不必要的损伤和驾驶员的安全。
                           SHAPE \* MERGEFORMAT 



             图 感应式自动取/刷卡机的正面草图

（其中自动取/刷卡机高度约为2米左右，宽约50厘米左右，我们可以在其1.2米和1.7米

高度处分别安装一个感应式取/刷卡收缩杆，这样可以方便不同高度的车辆取刷卡。）
           SHAPE \* MERGEFORMAT 



                           图 智能感应式自动取/刷卡机的横剖面草图

（其中板面的厚度大约为15厘米，感应式伸缩杆为圆筒形，

其宽度约为9厘米，可伸缩的长度约在15厘米~~~60厘米之间。）
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图三 取/刷卡板面正面草图

（板面大概15厘米长，13厘米宽；其中取卡和刷卡区的长为6厘米，宽为9厘米）

5 工作计划

（1）准备材料

A）声波传感器
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B）放大电路
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C）机械传动机构

（2）原理

利用先进的超声感应器原理和单板机原理，使装置本身可以感应车身距离收费窗口的位置，当车辆距离收费窗口的位置大于可以正常缴费的距离时，自动取/刷卡机可以通过“车身超声感应器”感应到车辆的具体位置，在通过“感应式伸缩杆”将取/刷卡机伸缩到离车辆距离50cm处，这样司机就可以按下“取卡按钮”进行取卡或者直接刷卡，之后司机只需按下装置上端的“复位按钮”，取/刷卡机就会回到原来的安全位置处。
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图　超声测距原理图
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图　超声测距的工作系统图
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图　自动伸缩原理图。当车身与自动取刷卡机距离小于50cm时，伸缩杆不会伸出。当距离大于50cm时，伸缩杆会伸长，直到取刷卡距离车身小于50cm。

6 具体实施计划

（1）收集资料，2013年2月－2013年5月

（2）研究方案设计，2013年6月－8月

（3）材料准备，2013年9月

（4）具体制作，2013年10月－11月

（5）分析测试及修改，2013年12月－2014年1月
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准备设计方案　　　　　　　　　　　　初歩写出设计方案
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与老师讨论方案　　　　　　　　　　与老师讨论方案
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装置初制成　　　　　　　　　　　　　老师指导装置

7结论

    利用这种智能感应式自动取/刷卡装置，不仅可以缩短车辆通过高速公路收费站、停车场出入口的时间，降低车辆的堵塞情况，而且可以降低驾驶人员和车辆通过时的安全隐患，从而达到既安全又高效的目的。













车身超声感应器
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