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参考资料：
一、传感器
[image: D:\LY\21省优质课\2.2物联网传感技术\素材\五官.png]1、什么是传感器？常用传感器有哪些？
[image: ]传感器是一种检测装置，能感受外界信息，并将感受到的信息，变成电子信号或其他所需的形式输出。传感器相当于人的感觉器官，传感器的存在和发展，让物体有了触觉、味觉和嗅觉等感官，让物体慢慢变的活了起来。

2、传感器应用有哪些？
（1）距离传感器根据测距时发出的脉冲信号不同，可以分为光学和超声波两种。二者的原理类似，都是通过向被测物体发送脉冲信号，接收反射，然后根据时差、角度差和脉冲速度计算出被测物体的距离。距离传感器被广泛应用于手机和各种智能灯具中，产品可以根据用户在使用过程中的不同距离产生不同的变化。
（2）光传感器的工作原理就是利用光电效应，通过光敏材料将环境光线的强弱转换为电量信号。根据不同材质的光敏材料，光传感器又会有各种不同的划分和敏感度。光传感器主要应用在电子产品的环境光强监测上。
（3）温度传感器从使用的角度大致可以分为接触式和非接触式两类。前者是让温度传感器直接与待测物体接触，来通过温敏元件感知被测物体温度的变化;而后者是使温度传感器与待测物体保持一定的距离，检测从待测物体放射出的红外线强弱，从而计算出温度的高低。温度传感器主要应用在智能保温和环境温度检测等和温度紧密相关的领域。
（4）烟雾传感器根据探测原理的不同，常用的有化学探测和光学探测两种。其中前者利用了放射性镅241元素，在电离状态下产生的正、负离子在电场作用下定向运动产生稳定的电压和电流。一旦有烟雾进入传感器，影响了正、负离子的正常运动，使电压和电流产生了相应变化，通过计算就能判断烟雾的强弱。后者通过光敏材料，正常情况下光线能完全照射在光敏材料上，产生稳定的电压和电流。而一旦有烟雾进入传感器，则会影响光线的正常照射，从而产生波动的电压和电流，通过计算也能判断出烟雾的强弱。烟雾传感器主要应用在火情报警和安全探测等领域。
3、什么传感器可以用来测量土壤湿度，请说说它是如何工作的？
湿度传感器的工作原理
湿度传感器的工作原理主要是利用材料的吸湿或脱湿过程来改变其自身的性能，从而达到测量湿度的目的。以下是几种常见的湿度传感器类型和它们的工作原理：
（1）湿敏电阻
湿敏电阻是一种基于感湿材料制成的电阻，其电阻率和电阻值会随着环境中水蒸气含量的变化而变化。当空气中的水蒸气吸附在感湿膜上时，膜的电阻率和电阻值会发生变化，利用这一特性即可测量湿度。
（2）湿敏电容
湿敏电容通常是用高分子薄膜电容制成的，常用的高分子材料有聚苯乙烯、聚酰亚胺、酪酸醋酸纤维等。当环境湿度发生改变时，湿敏电容的介电常数会发生变化，进而使其电容量发生变化，而这种电容变化量与相对湿度成正比。因此，通过测量电容的变化，就可以确定相对湿度的大小。
（3） 氯化锂湿度传感器
氯化锂湿度传感器的工作原理基于电阻-湿度特性的原理。第一个基于这种原理的氯化锂电湿敏元件是由美国标准局的F.W.Dunmore研制出来的。这种元件具有较高的精度，同时结构简单、价廉，适用于常温常湿的测控等一系列优点。氯化锂元件的测量范围与湿敏层的氯化锂浓度及其它成分有关。单个元件的有效感湿范围一般在20%RH以内。由此可见，要测量较宽的湿度范围时，必须把不同浓度的元件组合在一起使用。
（4）碳湿敏元件
碳湿敏元件是美国的E.K.Carver和C.W.Breasefield于1942年首先提出来的，与常用的毛发、肠衣和氯化锂等探空元件相比，碳湿敏元件具有响应速度快、重复性好、无冲蚀效应和滞后环窄等优点。我国气象部门于70年代初开展碳湿敏元件的研制，并取得了积极的成果，其测量不确定度不超过±5%RH，时间常数在正温时为2～3s，滞差一般在7%左右，比阻稳定性亦较好。
（5） 氧化铝湿度计
氧化铝传感器的突出优点是，体积可以非常小(例如用于探空仪的湿敏元件仅90μm厚、12mg重)，灵敏度高(测量下限达-110℃露点)，响应速度快(一般在0.3s到3s之间)，测量信号直接以电参量的形式输出，大大简化了数据处理程序，等等。另外，它还适用于测量液体中的水分。
在选择湿度传感器时，用户需要根据测量范围、测量精度和应用场合的温度变化范围来确定最适合的传感器类型。此外，用户还需要注意传感器的工作原理、稳定性、寿命和与其他湿度测量方法的关系

二、自动控制实现原理
自动控制通常包括实时数据采集、实时控制决策和实时控制输出等三个环节。实时数据采集是对来自测量变送装置的被控量的瞬时值进行检测和输入。实时控制决策是对采集到的被控量进行分析和处理，并按已定的控制规律，决定将要采取的控制行为。实时控制输出则是根据控制决策，适时地对执行机构发出控制信号，完成控制任务。
自动浇花器能够实现对水泵的自动控制，如图4.1.5所示，主要是利用土壤湿度传感器所采集土壤湿度值数据，并传输到主控器，与设定的数值进行比对，然后做出相应处理。
[image: C:\Users\hfyzlu\AppData\Roaming\Tencent\Users\575073083\QQ\WinTemp\RichOle\2LE4{NETU(2BQD~W}8F```F.png]
图4.1.5  自动控制的工作过程
三、实现功能
1、连接硬件
将主控板、土壤湿度传感器、微型水泵、细水管等器材，如图4.1.2所示，组建简单自动浇花器。


2、编写程序
代码参考：（拖动左侧积木块到编辑区）
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