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项目1 汽车雷达避让障碍
	实验目标
	1．通过实验，了解超声波传感器及其作用；
2．通过实验，体验物联网系统中数据采集的过程；
3．通过实验，实现倒车提醒功能。

	实验原理
	物联网传感技术

	实验类型
	探究性实验

	实验流程
	提出问题：汽车雷达是如何工作的？它是如何检测到障碍物的？
做出假设：假设汽车雷达使用超声波传感器来检测障碍物。
设计实验：设计模拟倒车雷达的实验来验证假设。
进行实验：按照设计的实验方案进行实验，收集数据。
得出结论：根据实验数据和观察结果，得出结论验证假设。
交流讨论：交流实验结果，讨论物联网传感技术在生活中的应用。

	实验器材
	主控板、超声波传感器、蜂鸣器



实验过程记录

1．观察倒车现象
在汽车周围有障碍物时，倒车时汽车雷达会发出警报声音，提醒驾驶员注意。观察倒车时不同的距离报警提示音，完成下图的连一连。


[bookmark: _MON_1779647633]

2．汽车雷达系统组成
汽车雷达系统组成一般如下图所示。由安装在车辆后方的传感器负责采集距离数据，由控制器分析数据，让扬声器发出不同频率的声音。


· 问题1：倒车雷达是如何检测到障碍物的？
_____________________________________________________________
· 问题2：当检测到障碍物后，倒车雷达是如何实现报警的？
_____________________________________________________________

3．构思模拟实验方案
汽车雷达能够报警与传感器有关，根据这个假设，设计一个实验来模拟倒车雷达的实现过程。




4．选择传感器
	传感器名称
	作用/功能
	使用场景

	红外传感器
	通过特定波长的红外光，检测物体的存在或测量距离
	检测障碍物

	超声波传感器
	通过发射超声波并接收反射回来的声波，计算出传感器与障碍物之间的距离
	定位、测距、避障

	雷达传感器
	使用无线电波来检测物体的位置和速度
	距离测量和速度检测

	摄像头
	捕捉图像，通过图像处理技术识别障碍物
	提供视觉反馈


5．连接设备根据“模拟倒车雷达”实验的需要，选择适合的传感器，并说明理由。
_______________________________________________________________

按下图所示，选择主控板、超声波传感器等器材来模拟倒车雷达，连接实验设备。


6．编程读取距离数据
（1）编写程序，读取距离数据。程序代码如下图所示。


（2）将观察读取的距离数值与实际距离对比，填一填。
读取到的数值是：       ，实际测量的距离是：        。所以超声波传感器采集的是以        为单位的距离信息。

7．编程实现倒车提醒
（1）参考下图样例程序，完成编程。


（2）将编写好的程序通过数据线上传到主控板上进行测试，调整障碍物与传感器之间的距离，设置提醒声音，完成下图中“距离与提醒方式设计”。
	距离
	危险程度
	提醒声音

	大于______
	危险性小
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	_____~ _____之间
	比较危险
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	小于______
	非常危险
	[image: ]


8．实验结论
根据“模拟倒车雷达”实验现象及记录的数据，填写实验结论。
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9．实验评价量表
	评价维度
	评价指标
	评价结果

	实验观察
	认真观察实验现象并记录（超声波传感器采集距离信息）
	☆☆☆☆☆

	
	对数据结果分析、归纳（超声波传感器采集的是以什么为单位的距离数据）
	☆☆☆☆☆

	实验操作
	会连接主控板与超声波传感器
	☆☆☆☆☆

	
	会合理地设计距离与提醒方式，编程实现倒车提醒功能
	☆☆☆☆☆

	交流合作
	小组合理分工，交流讨论，合作完成“汽车雷达避障”实验探究
	☆☆☆☆☆

	
	能够逻辑清晰地展示小组实验成果，总结实验结果，完善传感技术的认知
	☆☆☆☆☆


10．课后作业
（1）基础性作业
除了超声波传感器，你还知道哪些常见传感器？
____________________________________________________________________
（2）综合性作业
选择或设计一个主题，根据本课所学内容，为它们配备传感器，想一想利用这些传感器可以实现什么样的智慧功能？
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